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rozprezne

Nasza Jakos¢ Premium

Gama o najwyzszej jakosci, gwarantowana dzieki petnej kontroli procesu produkcyjnego.

Projektowanie i produkcja s3 nadzorowane przez inzynierow Grupy, zgodnie ze
specyfikacjami OE. Kazdy komponent przechodzi testy korcowe prowadzone przez zespot
Quality, aby zapewnic produkt wyrdzniajacy sie jakoscia, niezawodnoscig i trwatoscia.
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Czym s3?

Zawory rozprezne uktadu klimatyzacji s3 podstawowymi elementami obiegu chtodniczego.
Stuza do regulowania i kontrolowania przeptywu czynnika chtodniczego pomiedzy dwoma
strefami uktadu o réznych cisnieniach, powodujac spadek cisnienia niezbedny do chtodzenia.
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Do czego stuza?

| Obnizaja cisnienie czynnika chtodniczego Obnizaja temperature, utrzymujac state
przegrzanie czynnika chtodniczego
Regulujg ilos¢ czynnika w zaleznosci od
temperatury parownika

Pozwala to wytworzyc chtdd, ktéry nastepnie jest rozprowadzany we wnetrzu pojazdu.

Zasada dziatania uktadu

Uktad klimatyzacji w samochodzie dziata wedtug nastepujgcego procesu:

Sprezarka Zawor rozprezny
Spreza gaz (wysokie cisnienie, wysoka Gwattownie obniza cisnienie czynnika
temperatura). chtodniczego.
Skraplacz H Parownik
Schtadza gaz, ktéry zamienia sie w ciecz. Czynnik chtodniczy odparowuije, pochta-
niajac ciepto z powietrza wptywajacego
Osuszacz do kabiny.

Usuwa wilgoc i zanieczyszczenia.

Zawor jest wiec punktem, w ktorym nastepuije , przejscie” z wysokiego na niskie cisnienie.
Nasze zawory to termostatyczne zawory rozprezne (TXV).

Jak rozpoznac uszkodzony zawor

Powietrze wydobywa sie stabo schto- Przewod za zaworem pozostaje stabo
dzone lub ciepte schtodzony
Sprezarka pracuje nieprawidtowo Parownik nie chtodzi lub na jego

powierzchni pojawia sie léd
Cisnienia po stronie niskiego i wysokie-
go cisnienia s3 nieprawidtowe, a tempe-
ratury przewodow s3 nietypowe
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Procedura wymiany

O

Uwaga! Czynnika chtodniczego nie wolno usuwac do atmosfery: konieczna jest stacja
odzysku. Dlatego operacja ta jest zalecana wytacznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
(lub w warsztacie).

Przed montazem nowego zaworu zaleca sie nasmarowanie O-ringow.
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Kontrola wzrokowa i nastuch

Sprawdzi¢ bezpieczniki, ztacza, okablo-
wanie i stan fopatek wentylatora; przy
rozgrzanym silniku  sprawdzi¢, czy
wentylator uruchamia sie prawidtowo.

Demontaz

Odfaczy¢ przewody czynnika chtodni-
czego

Odkrecic¢ Sruby mocujace zawor
Zdemontowac zawor

Uwaga: znajduja sie tam uszczelniajace
O-ringi, ktore nalezy zawsze wymienic.
Stuza one do zapobiegania przedosta-
waniu sie zanieczyszczen do uktadu.

EH Wykonanie prézni w uktadzie

Podtaczyc stacje klimatyzadji i wykonac
préznie przez 20-30 minut. Stuzy to
usunieciu powietrza i wilgoci, ktore s3
gtéwnym zagrozeniem dla ukfadu.

IFd Dostep do zaworu

Zalezy od samochodu, ale zwykle znaj-
duje sie w poblizu parownika. Czesto
mozna go znalez¢ réwniez za deska
rozdzielczg lub w komorze silnika, na
przegrodzie kabiny. W wielu przypad-
kach konieczny jest demontaz filtra
kabinowego i oston lub czesci deski
rozdzielczej (bardziej czasochtonne).

Montaz nowego zaworu

« Zamontowac nowy zawor w tej samej

pozydji
Wymieni¢ wszystkie O-ringi (nasmaro-
wane specjalnym olejem do A/C)

* Dokreci¢ odpowiednim momentem

(bez uzywania nadmiernej sity)

Napetnienie czynnikiem

Napetni¢ uktad doktadng iloscig czyn-
nika chtodniczego oraz ewentualnie
oleju  sprezarkowego.  Nastepnie
sprawdzic cisnienia i dziatanie.

Test koricowy

« Kontrola temperatury powietrza

- Sprawdzenie cisnienia wysokiego/ni-
skiego

« Kontrola ewentualnych wyciekow

Zawor rozprezny
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Produkty powigzane

Sprezarka

Skraplacz Osuszacze Parownik
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Meat | Hoffer K11400A

Zestaw O-ringow

Meat | Hoffer K132006 Meat | Hoffer 997001

Meat | Hoffer K79311

Jak wykluczy¢ presostat?
Presostat jest prostym wyfacznikiem bezpieczenstwa monitorujgcym cisnienie gazu. Jezeli
wykryje zbyt wysokie lub zbyt niskie wartosci, odcina zasilanie sprezarki, aby ja chronic.

| Ostateczny test @ Jesli sprezarka sie uruchamia

Podtacz urzadzenie diagnostyczne OBD
do pojazdu (ub uzyj manometrow
warsztatowych), aby odczytac rzeczywi-
ste cisnienie w ukfadzie. Jesli manometry
wskazuijg prawidtowe cisnienie (np. 15 bar

Jezeli sprzegto sprezarki zatacza sie
prawidtowo, presostat dziata i daje
zgode na prace. Jesli mimo to powietrze
pozostaje ciepte, problem dotyczy
zaworu lub niedoboru czynnika.

po stronie wysokiego cisnienia), ale
presostat przekazuje do sterownika
informacje o O bar (i w konsekwengiji
wytgcza sprezarke), presostat jest uszko-
dzony.

Jak wykluczy¢ parownik?

Parownik jest pasywng aluminiowg chtodnicg ukryta pod deska rozdzielcza. Nie posiada
ruchomych czesci mechanicznych ani elektrycznych, dlatego moze ulec awarii tylko na dwa
sposoby: moze sie rozszczelni¢ (utrata czynnika) albo zabrudzi¢ z zewnatrz (utrudniajac
przeptyw powietrza z wentylatora).
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| Sprawdzenie nieszczelnosci | Przeptyw powietrza

O

Jesli uktad jest pusty, uzyj elektronicz-
nego wykrywacza nieszczelnosci lub
srodka UV, aby sprawdzi¢, czy parow-
nik jest nieszczelny. Jesli utrzymuje
préznie, parownik jest fizycznie

sprawny.
EAT& HOFFER
DORIA  pRIpICTS
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Jezeli powietrze wydobywa sie z kratek
z odpowiednig sitg (nawet jesli jest
ciepte lub letnie), parownik nie jest
zatkany przez liscie ani btoto.
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Jednoznaczne objawy uszkodzonego zaworu rozpreznego

Po potwierdzeniu, ze presostat komunikuje sie prawidtowo, a parownik nie wykazuje niesz-
czelnosci, zawor rozprezny jest jedynym elementem odpowiedzialnym za regulacje chto-
dzenia. Moze ulec awarii na dwa rézne sposoby:

Scenariusz A: Zawor zablokowany w pozycii
zamknietej (lub zatkany zanieczyszczeniami)

Gaz nie moze przedostac sie do parow-
nika.

Objaw wizualny/dotykowy: Przewdd
wysokiego cisnienia (cienki przewod
wychodzacy ze sprezarki) staje sie bardzo
goracy, natomiast przewod niskiego
cisnienia (grubszy przewdd wracajacy do
sprezarki) pozostaje w temperaturze
otoczenia lub jest letni. W normalnych
warunkach powinien by¢ oblodzony.

Objaw na manometrach: Wskazowka
wysokiego cisnienia bardzo wzrasta (spre-
zarka toczy), podczas gdy wskazowka
niskiego cisnienia gwattownie spada do
zera lub przechodzi w podcisnienie (0zna-
ka, ze sprezarka zasysa, ale nie otrzymuje
gazu, poniewaz zawor dziata jak korek).

Scenariusz B: Zawor zablokowany w
pozycji otwartej

Zawor ,zalewa" parownik, wtryskujac
zbyt duzg ilos¢ ciektego gazu bez obni-
zania jego cisnienia.

Objaw wizualny: Na przewodach w
komorze silnika lub bezposrednio przy
zaworze rozpreznym tworzy sie gruba
warstwa lodu lub szronu. Spod deski
rozdzielczej mozna zauwazyc lekka
zimna mgietke, zanim przeptyw powie-
trza catkowicie ustanie z powodu
catkowicie zamarznietego parownika.

Objaw na manometrach: Wysokie i
niskie cisnienie maja tendencje do
wyrownywania sie lub pozostajg bardzo
zblizone do siebie, poniewaz zawor nie
jest juz w stanie wytworzyc¢ ,skoku
cisnienia” niezbednego do generowania

chtodu.

Kody bteddow

W przypadku zaworu rozpreZnego (TXV) praktycznie nigdy nie wystepuje bezposredni kod
OBD typu,,uszkodzony zawor”, poniewaz jest to element mechaniczny bez dedykowanego
czujnika. Usterki s |dentyf|kowane za pomocg koddw posrednich (czujnikow i cisnien
uktadu klimatyzacji).

(D)
G,‘E,y Kody diagnostyczne (DTC) sktadaja sie z:
g | Bxoxoxx (Body) | Pxooox (Powertrain)
g > Klimatyzacja, komfort, wnetrze pojazdu Sprezarka, cisnienie, czujniki silnika
o
=
(@)
TN | Czuijniki parownika / temperatury | Czujnik cisnienia czynnika chtodni-
czego

B1413: Czujnik temperatury parownika

B1230: Uszkodzony czujnik parownika * B1423/P0530: Czujnik cisnienia A/C

Jedli ich wartosci s3 poza zakresem, - P0532/P0533: Zbyt niskie/wysokie
zawor dziata nieprawidtowo. cisnienie

Typowe, gdy zawor jest zablokowany
lub obieg jest zatkany.
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| Problemy ze sprezarka Czujnik temperatury wewnetrznej /

. zewnetrznej
* B1422: Zablokowana sprezarka
« B1451: Elektrozawor sprezarki * B1411: Czujnik temperatury wewnetrznej
Jesli zawor dostarcza zbyt duzo lub zbyt « B1412: Czujnik temperatury zewnetrznej
(rj‘]rajfo gazu, sprezarka pracuje nieprawi- Moga symulowac uszkodzenie zaworu.
OWO.

Ogolne kody zwigzane z wydajno-
scig klimatyzacji

* P0534: Niewystarczajgca ilos¢ czynnika
chtodniczego

« P0597-P0599: Problemy z systemami
kontroli temperatury

Wazne

Zawor rozprezny rzadko generuje bezposredni kod btedu; zwykle powoduje kody cisnienia,
kody temperatury lub problemy bez koddw bteddw. Dzieje sie tak dlatego, ze kody DTC wska-
zujg miejsce, w ktorym sterownik wykrywa nieprawidtowosc, a nie zawsze uszkodzony element.

Praktyczny przyktad
| Zawor zablokowany zamkniety | Zawor zablokowany otwarty
« P0532 (Niskie cisnienie) - P0533 (Wysokie cisnienie)
« Ciepte powietrze « Zamarzniety parownik

Najbardziej rozpowszechnione zawory rozprezne

| Grupa Fiat/PSA/Opel | GrupaVAG (VW /Audi/Seat/Skoda)
o Bardzo rozpowszechnione w Europie. + 1KO 820 803 N | 993023 MEAT
S . 13248299 | 993173 MEAT Bardzo popularny, stosowany w Colfie,
@ 0 . . Passacie, Audi A3/A4 itd.
a Jeden z najlepiej sprzedajacych sie zawo-
o réw w historii, praktycznie standard dla
iel deli z lat 2000-2015.
S g e model zia | Stellantis
(= Zastosowania: Fiat, Opel, Alfa, PSA.
E S « 77365149 / 60779304 | 993028 MEAT
« 8A0 820177 AA| 993176 MEAT - 6461G9 | 993035 MEAT
Jeden z najczesciej sprzedawanych pro- - 6461H5 | 993072 MEAT
duktow na europejskim rynku after- )
market Zastosowania

+ Punto, Panda, 147,156
 Peugeot 206/307
 (itroen G3/C4

EAT& HOFFER
DORIA  pRODICTS
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Zastosowania: Fiat, Alfa, PSA.
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| Mercedes-Benz | BMW

+ 1688300284 | 993055 MEAT
+ 2308300184 | 993057 MEAT
Zastosowania: Klasa C, E, ML, Sprinter

« 64119226078 | 993063 MEAT
* 64503452759| 993048 MEAT

Duzy wolumen na rynku aftermarket
(Seria3/5/X3/X5)

| Samochody azjatyckie

* 447500-2370 | 993186 MEAT
Popularne dzieki Denso OEM.

Zastosowania: Suzuki, Fiat

Testy produkcyjne

Zawor rozprezny jest walidowany pod wzgledem szczelnosci, przeptywu/regulacji, trwatosci
W czasie oraz zachowania termicznego. Najwazniejszym aspektem jest zapewnienie
precyzyjnej regulacji i unikniecie wszelkich zanieczyszczen.

W procesie produkgji zaworow rozpreznych (TXV) do klimatyzacji samochodowej testy sg
kluczowe dla zapewnienia precyzji, niezawodnosci i bezpieczenstwa, poniewaz pracujg one
przy krytycznych wartosciach cisnienia i temperatury.

| Testw komorze klimatycznej | Testszczelnosci (Leak Test)
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Stuzy do zapewnienia zgodnosci z czescia-

mi OE.

Cojest sprawdzane

* Wymiary (krytyczne wymiary, tolerancje)

* Gwinty i powierzchnie uszczelniajgce

* Wady wizualne (zadziory, pekniecia, utle-
nienie)

Kontrole przeprowadzane s3 za pomoca

sprawdzianéw, mikrometrow, maszyn

pomiarowych 3D (CMM) oraz automa-
tycznych systemow wizyjnych.

Test funkcjonalny (Flow Test)

Stuzy do sprawdzenia, czy zawor prawi-
dtowo dozuje gaz.

Cojest sprawdzane

« Przeptyw czynnika chtodniczego
« Zdolnos¢ reguladii

« Stabilnos¢ przeptywu

Kontrole przeprowadzane sg na stano-
wisku testowym z symulacjg parowni-
ka. Mierzone sg cisnienie wejsciowe i
wyjsciowe, temperatura oraz przeptyw.

Celem jest sprawdzenie, czy zawor nie
ma wyciekow.

Metody

« Proba cisnieniowa z azotem

» Testz helem

« Zanurzenie w wodzie (pecherzyki)
Typowy test

« Ci$nienie: 10-30 bar (lub wiecej)

« Pomiar wycieku: mikrowycieki (pbar)

Test termostatyczny (TXV)

Test dla zawordw z czujnikiem barko-
wym, kluczowy dla , inteligentnych” TXV.

Cojest sprawdzane

« Reakcja natemperature

« Prawidtowe otwieranie/zamykanie
« Kalibracja (Superheat)

Test polega na podgrzewaniu/chtodze-
niu czujnika w celu zmierzenia zmiany
stopnia otwarcia.
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| Test cyklitermicznych

Stuzy do sprawdzenia odpornosci w
rzeczywistych warunkach poprzez symu-
lacje wieloletniego uzytkowania. Zawor
rozprezny jest poddawany setkom lub
tysigcom  cykli  wysokiej temperatury
(80-120°C) oraz niskiej temperatury
(-30°0).

Test trwatosci (Life Test)

Celem jest sprawdzenie Zywotnosci
poprzez poddanie zaworu rozpreznego
tysigcom/milionom cykli otwierania i
zamykania, symulujacych rzeczywiste
uzytkowanie. Dzieki temu identyfikuje
sie zuzycie i utrate wydajnosci.

| Testwibraciiiudaréw

Do pomiaru wytrzymatosci mechanicz-
nej wykorzystywane sg stoty wibracyjne
i symulowane uderzenia.

| Testzanieczyszczen

Symuluje obecnos¢  brudu, opitkow
metalu i wilgoci. Jest kluczowy dla spraw-
dzenia odpornosci na zablokowanie i
niezawodnosci w czasie.

+ Wprowadzanie czastek do czynnika
« Test dziatania zaworu

Test wydajnosci

Symuluje dziatanie w rzeczywistym
pojezdzie, mierzac skutecznos¢ chto-
dzenia, wydajnos¢ cieplna i stabilnosc
cisnienia.

Kompatybilnos$¢ chemiczna

Testowana jest kompatybilnos¢ z czyn-
nikami chtodniczymi (R134a, R1234yf)
oraz olejami (PAG; POE), aby zapobiec
korozji i degradacji uszczelek.
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